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areas Analiticas como lo son GC, HPLC, UV-Vis y MS. '
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Todos nuestros cursos cuentan con los siguientes beneficios:
v" Son impartidos en las instalaciones de Centro Tecnolégico Grama o si lo desea se pueden impartir en las
instalaciones del cliente.
Todos los cursos son Tedricos y Practicos.
Contamos con equipos del curso para facilitar la comprension de los temas.
Nuestros instructores estan altamente capacitados en el drea y se desempefian actualmente como
ingenieros de servicio.
Contamos con registro ante la STPS como agente capacitador externo.
Todos nuestros cursos cuentan con valor curricular.
Si usted lo requiere se puede impartir cursos con temas personalizados ajustandonos a los requerimientos
y necesidades particulares de cada cliente.
v" Precio especial a grupos mayores de 10 personas.
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El costo de cada curso incluye lo siguiente:
Comida

Coffe Break

Constancia del curso con valor curricular
Material didactico del curso.
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Informes y cotizaciones:
Tel: 55-5389-7094 y 55-2605-6822
e-mail: ventas@ctgrama.com.mx
Web: http://www.ctgrama.com.mx

Centro Tecnoldgico Grama S.A. de C.V.
José Maria Pino Suarez 12, Col. San Lucas Patoni
Tlalnepantla, Estado de México, C.P. 54100, México
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Cromatografia de Gases

Introduccion a la Cromatografia de Gases.

Horario: 10:00am - 5:00pm
Duracion: 12 horas

Introduccidn: ¢Qué es la Cromatografia de
Gases?.
1.1. Una separacién en tiempo.
1.2. El Sistema Cromatografico y sus
componentes.
1.2.1. Diagrama tipico de un Sistema de
Cromatografia de Gases.

inyectando 'muestras.

2.1. Puertos de Inyeccion.
2.1.1. Puerto de inyeccién empacado
2.1.2. Puerto capilar Split/Splitless.
2.1.3. Técnicas de inyeccidn.

Separando componentes.

3.1. Separacion de los componentes la
columna.
3.4:1.. Principios basicos de la

Cromatografia.

3.2. Tipos de columnas.
3.2.1. Columnas empacadas.
3.2.2. Columnas capilares.

3.3. Caracteristicas de la columna.
3.4. ¢Capilar o empacada?
3.5. Temperatura en la columna.

4. Detectando componentes.
4.1. Introduccidn a los detectores
4.2. Variedad de detectores y caracteristicas de
los mismos.
4.3. Detector de Conductividad Térmica (TCD)
4.4. Detector de lonizacion de Flama (FID).

5. Interpretando los Cromatogramas.
5.1. Medicién de los picos.
5.1.1. Tiempo de retencion.
5.1.2. Tamaiio del pico.
5.1.3. Areay altura %.
5.2. Software de tratamiento de datos.
5.2.1. Eventos de linea base
5.3. Identificacién de un componente.
5.4. Concentracidon de un componente.
5.5. Calculos con calibracion analitica.
5.5.1. Esténo‘far externo.
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Fundamentos para Cromatografia de Gases.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 40 horas

Que es la Cromatografia de Gases.
1.1. Una separacion en tiempo.
1.2. El Sistema Cromatografico.
1.2.1. Diagrama tipico de un Sistema de
Cromatografia de Gases.

1.2.2. Llafuente de gases.
1.2.3. El puerto de inyeccioén.
1.2.4. Llacolumna.

1.2.5. Eldetector.

1.2.6. Interpretacion de datos.
1.2.7. Control del instrumento.

Inyectando muestras.

2:1. Puertos de Inyeccidn.
2.1.1. Puerto deinyeccién empacado.
2.1.2. Puerto capilar Split/Splitless.
2.1.3. Técnicas de inyeccidn.
2.1.4. Beneficios de una inyeccion

automatica.

2.2: Valvulas.
2.2.1. Muestreo gaseoso.
2.2.2. Muestreo liquido.

Separande.componentes.
3.1. Como separa los componentes la columna.
3.1.1. Principios basicos de la
Cromatografia.
3.2. Tipos de columnas.
3.2.1. Columnas empacadas.
3.2.2. Columnas capilares.
3.3. Caracteristicas de la columna.
3.3.1. Eficiencia de la columna.
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4.2,

3.3.2. Resolucion de la columna.
3.3.3. Selectividad de la columna
3.4. (Capilar o empacada?
3.5. Temperatura en la columna.
3.5.1. Horno isotérmico.
3.5.2. Horno programado.

Detectando componentes.

4.1. Definicion.

Variedad de detectores y caracteristicas de los
mismos.

4.3. Detector de Conductividad Térmica (TCD).
4.4. Detector de lonizacion de Flama (FID).
4.5. Detector de Captura de Electrones (ECD).

Interpretando los Cromatogramas.
5.1. Medicidn de los picos.

5.1.1. Tiempo de retencidn.

5.1.2. Tamaiio del pico.

5.1.3. Integradores y Sistemas de

tratamiento de datos.

5.2. Identificacién de un componente.
5.3. Concentracidn de un componente.
5.4. Cdlculos sin calibracién.

5.4.1. Areay altura %.
5.5. Cdlculos con calibracion.

5.5.1. Normalizacion.

5.5.2. Estandar externo.

5.5.3. Estandar interno.

a
[
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Cromatografia de Gases.

1.
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Desarrollo de Métodos Analiticos por

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 24 horas

Introduccion al Desarrollo Analitico.

1.1. Planteamiento del problema.

1.2. Principales fases del Desarrollo de un
Método.

1.3. Planteamiento de objetivos.

1.4. Recoleccién de datos acerca de la
muestra.

1.5. Elegir correctamente una técnica de
separacion.

1.6. Comparacién entre GCy HPLC.

1.7. Analisis de los datos recolectados de Ia
muestra.

1.8. Seleccién de la columna inicial.

1.9. Consideraciones sobre la
instrumentacion.

1.10. Preparacion de la muestra.
1.11. Sistemas de inyeccion de
muestra.

1.11.1.Automuestreador.
1.11.2.Headspace.
1.11.3.Purgay trampa.
1.11.4.Muestreo por valvulas.

1.12. Preparacion del primer Andlisis.
1.13. Primero pasos de separacion.
1.14. Obtencion del primer resultado.
1.15. Descripcion general de la

optimizacién.

Puerto de Inyeccion.

2.1. Principales variables en el puerto de
inyeccion.
2.1.1. Modalidad.

2.1.1.1.  Split.

2.1.1.2. Splitless.
2.1.2. Tipo de inserto de vidrio.
2.1.3. Temperatura.
2.1.4. Volumen de inyeccién.

3. Gas de acarreo.

3.1. Caracteristicas de un gas acarreador.
3.2. Seleccidén del gas de acarreo.
3.2.1. Lavelocidad lineal y las curvas de
Van Deemter.

. Seleccion de Columnas.

4.1. Consideraciones para la seleccién de la
columna.
4.2. Tipos de columnas capilares
4.3. Caracteristicas de la separacién en las
columnas.
4.3.1. Eficiencia
4.3.2. Resolucion.
4.3.3. Selectividad.
4.4. Cuidado de la columna.
4.5. Temperatura del horno.
4.5.1. Rampaé de temperatura.
4.5.2. Proceso isotérmico.

b )

. Detectores. -

5.1. Tipos dedetectores.

5.2. Caracteristicas de la respuesta de un
detector.

5.3. Comparacion de los detectores.

Centro Tecnolégico GRAMA, S.A. de C.V. |

4 de 10



Una tnica solucion para las GRAndes MArcas...

Centro Tecnoldgico S.A de C.V

Deteccidn logica de fallas en un Sistema de
Cromatografia de Gases.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 24 horas

Problemas relacionados con los Gases.
Fugas.
Pureza del gas de acarreo.
Problemas que pueden presentarse en el Puerto de inyeccion.
Las fallas mas comunes en los Detectores principales.
Como determinar si la columna es el problema.
Mantenimiento preventivo.
Puerto Split / Splitless.
Columnas capilares.
. FID.
. Aislando la fallas.
12. Corrigiendo las fallas.
13+ Andlisis de picos cromatograficos.
14. ¢Es'posible con base a su forma determinar donde tengo un problema?.
15. Forma normal de unpico.

COINOUAWNRE

=
= O

Estadistica Basica aplicada a la Cromatografia
de Gases

Horario: 9:00am —=5:00pm

Frecuencia: Lunes'— Viernes

Duracioén: 16 horas

Conceptos basicos de estadistica f

Repetibilidad y Reproducibilidad. SN '-,

Media = ~1 ‘

Desviacion estandar B— _

Momentos estadisticos

Desviacion estandar relativa

Intervalo de confianza

Desviacion estandar de la media

Determinacion de ruido, ancho de pico, simetria de pico, factor de capacidad, factor-de CQI%QJ numero de
platos tedricos N (USP, ASTM), resolucion R (USP, ASTM). :

NSO RWNE
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Cromatografia de liquidos HPLC

Fundamentos para Cromatografia de Liquidos

de Alta Resolucion.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 40 horas

1. Introduccién a la Cromatografia de Liquidos de
Alto Desempeiio.
1.1. El progreso histérico de la Cromatografia de
Liquidos.
1.2. Las diferencias entre la Cromatografia de
Liquidos de Alto Desempefio y la Cromatografia
de Gases.

1.3. Los componentes de HPLC.
1.4. Los procesos de separacion.
1.5. Las Modalidades més comunes de HPLC.
1.6. Las bases de la instrumentacién de un HPLC.
1.7. Acerca del Cromatograma.

2. Instrumentacion de un HPLC.
2.1. Tubos y accesorios.

2.2. Los Sistemas de Distribucion del Solvente de un
HPLC.

2.3. Sistema de Inyeccidn.
2.3.1. Como trabajan los inyectores
automaticos.

2.4. Detectores de un HPLC.
3. Aspectos Practicos para la Realizacion de
Analisis.
3.1. Configurar un Sistema HPLC y realizar
inyecciones de muestra.
3.2. Manejo de disolventes.
3.3. Preparacién de la fase mdvil.
3.4. Cuidados de la columna.
3.5. Preparacion de la muestra.
3.6. Checar el Sistema de Funcionamiento.
3.7. Cebado del Sistema HPLC.
4. ElProceso de Separacion.

4.1. ¢Qué factores influyen para la resolucion entre
los componentes de la muestra?

4.2. ¢Cémo el factor de capacidad, selectividad y
eficiencia influye en la resolucion?

4.3. iCoémo afectan la resolucién los pardmetros
cromatograficos de operacién?

4.4, iCuédndo el gradiente de elucién puede mejorar
la separacion?

Parametros de Operacion de HPLC.

5.1. ¢Cémo la composicién de la-fase movil afecta la
separacion?

5.2. Gradiente de elucidn.

5.3. éCémo le flujo de la columna afecta la
separacion?

5.4. i{Cémo la temperatura en la columna afecta la
separacion?

Solucién de problemas comunes.

6.1. Solucionar problemas bdsicos en el Sistema de
Distribucién del Solvente.

6.2. Solucionar problemas basicos en el Sistema de
Inyeccidn.

6.3. ¢Como resolver problemas en el rendimiento
de la linea base?

6.4. Problemas con las columnas.

6.5. Problemas en la determinacién del pico.

6.6. Mantenimiento basico del Sistema de
Distribucidn del Solvente.

Seleccionar una columna paraHkRE:

7.1. Opciones de configuracién de una columna
para cromatografia de liquidos.

7.2. Los modos principales de la Cromatograffé de
Liquidos de Alto ’

7.3. Rendimiento incluyendo fase normal y fase
reversa.
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Desarrollo de Métodos Analiticos por
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Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucion.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 24 horas

Introduccidn al Desarrollo Analitico.
1.1. iCémo desarrollar un método de HPLC de manera estructurada?
1.2. Principales fases del Desarrollo de un Método.
1.3. Planteamiento de objetivos.
1.4. Recoleccidn de datos acerca de la muestra.
1.5. Elegir correctamente una técnica de separacion.
1.6. Comparacion entre GCy HPLC.
1.7. Analisis de los datos recolectados de la muestra.
1.8. Seleccién de la columna inicial.
1.9. Consideraciones sobre la instrumentacion.
1.10. Preparacion de la muestra.
1.11.Sistemas de inyeccidon de muestra.
1.11.1._Automuestreador.
1.11.2. Puerto-de inyeccion manual.
1.12.Preparacion del primer Analisis.
1.13. Primero pasos de separacion.
1.14. Obtencién del primer resultado.
1.15. Descripcion general de la optimizacion.
Seleccion de Columnas.
2.1. Consideraciones para la seleccién de la columna.
2.2. Tipos de columnas
2.3. Caracteristicas de la separacién en las columnas.
2.3.1. Eficiencia
2.3.2. Resolucion.
2.3.3. Selectividad.
2.4. Cuidado de la columna.
2.5. Temperatura del horno.
2.5.1. Rampas de temperatura.
2.5.2. Proceso isotérmico.

Detectores.

3.1. Tipos de detectores.

3.2. Caracteristicas de la respuesta de un detector.
3.3. Comparacion de los detectores.
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Operacion del Software de Control y
Tratamiento de Datos.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 32 horas

Introduccion a Windows.
Como generar un método.
Control del instrumento y sus pardmetros
Parametros de integracidn sus tres diferentes formas.
Elaboracidén de curvas de calibracidon
Un solo nivel
Multinivel
Como realizar una secuencia de muestras en forma automatica (Con inyector automatico)
Analisis cualitativo de datos

. Andlisis cuantitativo de datos.

. Generacién de reportes

. % Area

. Estandar Externo

. Estandar Interno

RN HAEWNRE

R R R R
B WNRO
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Fundamentos para Espectrofotometria
UV-Vis.

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes —Viernes
Duracion: 16 horas

1. Ley de Beer-Lambert.
1.1. Espectro electromagnético.
1.2. Principio de la ley de Beer-Lambert.
1.3. Ejemplos de aplicacion.
1.4. Problemas a resolver.
2. Partes principales del equipo.
2.1. Ldmpara de tungsteno.
2.2, Lamparajde deuterio.
2.3. Filtros 6pticos.
2.4. Monocromador.
2.4.1. Mecanismo para separar espacialmente los diferentes colores de luz.
2.5. Slit (abertura de entrada)
2.6. Detectores.
2.7. Tipo de Celdas.
Cuidados y medidas de proteccion.
4. Operacion manual del equipo.

5. Operacion del Software UV-WINLAB
5.1. Aplicaciones Basicas.

5.1.1. SCAN.

5.1.2. TIMEDRIVE.

5.1.3. WAVEPROGRAM.
5.2. Elaboracion de Reportes.
Realizacion de practicas en el equipo.
Elaboracion de Curvas de Calibracidn.

Detector de Arreglo de Diodos.

W B N

Resolucion de problemas comunes.
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Operador del Detector Selectivo de Masas

WO NOUREWLNRE

NNRRRRRERBERERRRR
R OWOoONOGOUDWNIERO

Horario: 9:00am - 5:00pm
Frecuencia: Lunes — Viernes
Duracion: 40 horas

Introduccion

Principio de funcionamiento
Hardware

Bombas

Camara de vacio

Cadmara de ionizacion
Cuddruplo

Detector

Deteccién de iones

. Extraccion de iones

. Bibliotecas

. Generacién de bibliotecas
. Busqueda en bibliotecas

. Generacién de reporte automatico con busqueda en bibliotecas
. Integracién

. Integracién RTE

. Integracién ChemStation

. Calibracién

. Un solo nivel

. Multiniveles

. Reportes bdasicos

Centro Tecnoldgico GRAMA, S.A. de C.V. |

7 de 10



